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Jednoc¢inny elektronkovy zesilova¢ A 30 MK 2

Popis

Elektronkové zesilovace v jednotinném zapojeni maji u zarytych audiofilli tu nejlepsi
povést. V téchto zesilovadich se vétsinou pouZivaji k buzeni vystupniho prevodniku
vykonové triody. Diku tomu se vétsina z&jemcli o tyto zesilovade domniva, ze kvalita
zvuku je dana pfedevsim pouzitim téchto triod. Kvalita takovych zesilova&(i je ale
déna pfedevsim jednoginnym zapojenim, které je vétsinou bez zpétné vazby, at uz
celkové (vyvedené ze sekundarniho vinuti vystupniho pievodniku), nebo pouze
lokalni (napf. pouze budici stupen). Jisté takto koncipované zesilovage maji nejlepsi
zvukove kvality, ale jiz celd fada uzivatell téchto zesilovati poukazuje na to, ze
takové zesilovace maji vétsinou velmi maly vystupni vykon, kde navic se zvysujicim
se vykonem enormné stoupa velikost zkresleni. Proto je nutné k t&dmto zesilovadim
pouzivat velmi Uginné reproboxy, aby zesilovace pracovali s co nejmensim
predavanym vykonem a zkresleni zustalo v rozumnych mezich. | kdyz je zkresleni
tvoreno predevsim sudymi harmonickymi slozkami a je proto velmi dobfe
maskovano, od urcité meze je i toto zkresleni dobfe patrné (zvukové velmi slozité
pasazZe - napf. kostelni varhany pfi hie nékolika rejstiika najednou, kdy se zacne
zvuk jakoby slévat a jiz velmi brzy se objevuje celkové zdrsnéni zvuku). Zkresleni
vykonové triody je tvofeno piedev&im druhou harmonickou, zkresleni ostatnimi
harmonickymi je pak uz relativné malé. To zplsobuje uréité zabarveni zvuku, které
je mnoha posluchaci oznacovano jako pfili§ drevéné - nastroje zni az pfilis teple,
nékdy az mdle. To se ve spojeni s GEinnymi reproboxy vyrobenymi jako tzv. tlakové -
ti. vyuzivajici pro zesileni zvuku zvukovody (v zahraniti oznacovang jako horny), d&
do urgité miry vykompenzovat chovanim téchto reproduktord, ale za cenu uréitych
kompromis, mezi které patii pfedev$im nedostate¢n Uginnost v basové oblasti
pod asi 80 Hz (pokud boxy nemaji mit rozméry velkych satnikovych skiini),

a ponékud mensi vyrovnanost frekvenéniho priibéhu danou viastnostmi zvukovodl,
Vétsino vykonu se da dosahnout pouze v pfipadé pouziti exotickych typd
vykonovych triod s velkym anodovym proudem, u kterych ale cena dosahuje Gastky
bé&zné 10000 K¢ za kus pii Zivotnosti zhruba 2000 hodin.

Tady uvedeny typ jednoginného zesilovate mé viechny pFednosti jednoginného
zapojeni a svym zapojenim se snazi i nékteré kritizované nedostatky alespor
¢astecne eliminovat. Maximaini vystupni vykon 30 W (35 W limitace) na kanal je uz
dostatetny pro napajeni i pomérné malo citlivych soustav.

Vystupni vykonové &ast vyuziva paraelni spojeni dvou vykonovych pentod KT 88,
zapojenych v ultralinearnim zapojeni. Oproti triodam pouziti pentod pfinasi jiny
pomér harmonickych slozek zkresleni. Pokud by se pentody zapojily jako triody,
(napéti pfivedené na stinici mFizku by bylo pfivedeno pfimo ze zdroje napéti) méli
by pentody nejvétsi podil zkreslenti teti harmonickou. Protoze je ale pouzito
ultralinearni zapojeni, stane se druh& harmonicka dominujici slozkou, ktera mé ale
typicky poloviéni velikost oproti triodé a velikost ostatnich harmonickych slozek
pozvoina klesé s ndsobkem frekvence. Zvuk je charakterem spise podobny
kvalitnimu zapojeni Paraell-Push-Pull a nema enormni teplé zabarveni. Ultralinearni
zapojeni s odbockou pro stinici mrizky z vystupnino prevodniku také znaéné
potlatuje zakmity vzniklé vlivem pfipojeni komplexni zatéZe (reproduktorovych
soustav) a Casteéné zvysuje i ¢initel tiumeni. To se projevi celkové mensim
zkreslenim a mens§i zavislosti vysledného frekvenéniho pribéhu na vyrovnanosti
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impedancniho pribéhu pFipojenych reprobox. Tim se da dosahnout &initele
tlumeni, ktery je prakticky dany pouze stejnosmérnym odporem vystupniho vinuti

a v nasem pfipadé dosahuje velikosti 3,5 v celém akustickém pasmu pfi jmenovité
z4t8Zi 4 ohm - to je hodnota minimalné dvakrat lepsi nez byva zvykem u zapojeni
s triodou.

Druha odbotka na vystupnim prevodniku slouzi k pfipojen tzv. odrusovaciho ¢clenu,
ktery ma v praxi stejnou funkei jako Boucherot(iv &len na vystupu polovoditovych
zesilovatl - omezuje vysokofrekven&ni zakmity na vystupu zesilovade.

Budi€ vykonovych pentod je tvofen vykonovou pentodou a zesilovac triodou

v jednom pouzdie ECL 86. Vstupni trioda budide (ekvivalent ECC 83) slouzi

k napétovému zesileni signdlu, pentoda pracujici v A tidé je také v ultralinearnim
zapojeni, aby zkresleni bylo tvofeno pfedevaim druhou harmonickou a slou3/

k vykonovému buzeni vystupnich pentod KT 88 z anody. Z anody budice je také
pres kondenzatory 2 x 4,7 uF vyvedena lokalni zpétna vazba na katodu vstupni
triody. Diky tomu ma budi¢ minimélini zkresleni a vysledné celkové zkresleni
zesilovace je déno predevsim vlastnostmi vykonovych pentod KT 88.

Zesilova¢ miZe mit nejvyse Gtyfi vstupy. K prepinani vstup(: jsou pouzity spinaci
relatka oviddana napétim 12,6 V pouzivaného ke Zhaveni elektronek.

K napgjeni vykonovych stupriti je pouZito pro kazdy kanal zvlast napatového
stabilizatoru vysokého napéti (anodového napéti) a napétového stabilizatoru

12,6 V pro zhaveni elektronek, které jsou zapojeny vzdy dvé v sérii. Tim je
umoznéno dosahnout vynikajicich vysledkd odstupu od brumu a Sumu, které by
jinak mohli celkové vynikajici viastnosti zesilova&e znehodnotit.

Tato verze zesilovade ( MK 2 ) je vysledkem dlouhodobého vyvoje, ve které byly
zohlednény nékteré praktické nedostatky plvodni verze ( nedostatedné velky
chladi¢ tranzistorl napgjecich obvodd, ktery je nedokazal dostateéné ochlazovat

v uzavieném prostoru skiiné zesilovade a to vedio &asto k porucham ) a navic
néktera dalsi vylepseni, majici podstatny viiv na zlepgeni kvality zvuku. Ty se tykaji
zejména pouziti novych typl vazebnich kondenzatord, kde byla dokonale vyladéna
spoluprace buzeni a zpétné vazby. Tim se dosahlo niz$iho vlastniho zkresleni
budiciho dilu a zvuk ziskal vyrazné na prostorovosti a Zivosti. Zesilovad ted zni jako
kdyby mél vétsi vykon v oblasti zakladnich kmitodtli - to se v praxi projevuje
mnohem pravdivéj$im podanim zvukovych barev jednotlivych nastrojli a hlastl.
Detailnost je zcela ohromujici a pokud pouzijete kvalitni zdroj signalu a vhodné
reproboxy, urcité se ihned po zapnuti ocitnete piimo mezi muzikanty.

Technické tudaje :
Maximalni vystupni vykon 2x30W/k=10%/1kHz

Vstupni citlivost 1,5V
Vstupni impedance 45 kohm
Kmitoctovy rozsah 20-20000Hz/-0,3dB (1 W)
10-50000Hz/-3dB(1W)
Cititel tumenf 3,5 pro 4 ohm z&téZ (A 165/2)
Odstup rusivych napéti - 96 dB
Zkresleni pfi 8 W / 4 ohm k2=14%
k3=0,13 %
k4 =0,05 %
k5=0,03 %

Ptikon cca 220 VA



Seznam soucastek
Zesilovac - jeden kanal :

kondenzétory :

C1 1 uF /63 VMKT (MKP) 5 - 15 mm

c2 47 uF / 450 V elyt radiaini - max. vygka 25 mm !
C3 10 uF /400 V elyt radiaini

C4 0,33 uF/ 400 nebo 630 V WIMA MKS 4

C5, C6 4,7 uF / 400 V MKP 382

C7,C8 0,22 uF /1000 V radiélni 27,5 mm WIMA MKS 4
C9-12 220 uF/ B3 V elyt radialni

C13, C14 0,01 uF /100 V MKT radidlni 5 mm

C15 0,01 uF /400 V radialni 10 mm (WIMA FKC 3, FKS 3)
C16 10 p / keramika 500 V

odpory : metalizované 0,6 W pokud neni uvedeno jinak
R1 M47

R2, R13, R27

R28, R30 1k

R3 2k2

R4 M1

R5 150 / 2W metalizovany

R6, R17, R18 2k7

R7 68 k / 2W metalizovany
R8 M47 / 2 W metalizovany
R9, R10 33k 7/ 2 W metalizovany
R11, R12 39k / 2 W metalizovany
R14 M68

R15, R16 470
R19, R20 M15

R21, R22

R24, R25 47 { 2 W metalizovany
R23 270/ 2 W metalizovany
R26, R29 33k

trimry :

P1, P2 25k zapouzdiené nalezato 5x10mm
ostatni :

D1 zener. 27V/ 1,3 W

D2, D3 zener. 22V/2 W

D4 zener. 6,3V/ 1,3W

D5, D6 1N4007

E1 ECL 86

E2, E3 KT 88 (6550A)

patice Noval do pl. spoje  1x

patice Oktal do pl. spoje  2x

vystupni prevodnik A 165/2 nebo A 165 BA
potenciometr 2 x 47 (50) kohm/G



Zdroj anodového napéti 390 V - jeden kanal
odpory metalizované 0,6 W pokud neni uvedeno jinak :

R1, R2 M1/ 2W metalizovany

R3 12k / 2W metalizovany

R4 15k 1 2W metalizovany

R5 33k / 2W metalizovany

R6 39k / 2W metalizovany

R7 100

R8 5k6

R9, R11 1k

R10 15/ 5W dréatovy (metalizovany)
R12, R14 M22 / 2W metalizovany

R13, R15 M18 / 2W metalizovany

R16 2k7

R17 22/ BW dratovy

trimr

P1 1k zapouzdieny nalezato 5 x 10 mm
kondenzatory :

C1,€2,C3 47 uF/450 V elyt radialni

C4, C5 22 uF/450 V elyt radiaini

Cc6 2200 uF/50 V elvt radiéini

Cc7 0,1 uF /1000 V MKP, MKT
ostatni :

T1 BUZ 92 (BUZ90 A, BUZ 93)
T2. 13 BF 459

T4 BC 5468

D1 B500C 1500 W+W-

ZD1 BZY 011

ZD2 zener. 1,3W/ 18V

L1 D-2066

drzak pojistek 2 ks
trubickova pojistka 0,5 A pomald 1 ks
chladic tranzistorG V7110 (GM) 2 ks

Stabilizator Zhaviciho napéti
odpory 0,6W metalizované pokud neni uvedeno jinak :
R1, R10, R15  4k7

R2 100

R3, Rg, R11

R14, R16 1K

R4, R5

R17, R18 0,22 | BW dratovy (metalizovany)
R6, R19, R20 47

R7 2k7

R8 470

R12,13 2k2



kondenzatory :

C1,C2 10000 uF/ 25V elyt radialnf
cB 220 uF / 50V elyt radialni
Cc4 1000 uF / 18 V elyt radiaini
c5 470p keramika 500 V

CcB 1000 uF / 50 V elyt radiaini
;7 1000p keramika 500 V

C8 47 uF /50 V elyt radialni
ostatni :

D1 B80C25000DR

D2 1N4007

7D1 zener. 1,3W/ 18V

ZD2 zener. BZY 022

T1, T2 IRFZ 44 (BUZ 12)

iC1 723 DIL

objimka DIL 14 preciznf 1 ks
chiadié 50 x 250 x 28 mm 1,2K/W (GES - V 7485E) celkem 3 ks
Kkaptonové izoladni podiozky pod tranzistory 4 ks + 4 ks na Srouby

Zkratovani vystupu

DM B8OC1500 kulaty

D 1N4007

C 10 uF /83 V elyt radialni
relé 2P Finder 40.52-12

Pomaly rozbéh
D101, D102 1N4007

G104, €102

©103 1000 uF / 50 V elyt radialni
R100 100

R101 100 / 5W dratovy 7ks paraeiné
reié 1P Finder 40.61-12 (12V/16A)

Ostatni potfebné dily
sitovy transformétor - primér 230 V / 60 Hz, jadro 500V, zality stred
sekundar 315V/05A
315V/05A
126V /8 A's odbockou 6,3V
24V /103 A
24V 103 A
22V/01A
konektor 230 V EURO s pojistkou
pojistka trubickova 2,5 A pomala
2 az 8 ks vstupni konekiory Cinch
4 g7 8 ks vystupni reprosvorky
12 ks distanéni sloupky M3 x 15 mm plastové
12 ks distancni sloupky M3 x 30 mm plastové



Deska vstupt - pro &iyii vstupy
Re 1 az Re 4a S1A12-1K (jazyckové relé 1x spinaci kontakt, 12V, 1 kohm,
5 mm roztete ) celkem 8 ks

D1 azD4 1N4148 celkem 4 ks
R 201 az 204a M 22 - 0,6 W metalizovany - celkem 8 ks
S1 pfepina 4 poiohy

Elekirické zapojeni
Vstupni signal je veden na tandemovy potenciometr 47 nebo 50 kohm. Mize byt
pouzit typ s linearnim i logaritmickym pribéhem. Pokud méte boxy spisSe s mensi
citlivostf a jste zvyklf poslouchat vice pfi vétsich hiasitostech, je vyhodnéjsi pouzit
typ s linearnim prabéhem, protoze ziskate moznost véts{ regulace v potfebném
rozsahu pfiblizné 90 stupnd otodeni knofliku, oproti zhruba 45 stupniim
u logaritmického typu. Pro velmi Géinné boxy a malé hiasitosti poslechu je zase
vyhodn&idi pouziti logaritmického pribéhu potenciometru. Potenciometry s lineérnim
prib&hem maji navic vyhodu bézné lepdino soub&hu obou drah i pii pouziti
lacinéjsich typl.
Hodnotu 47 nebo 50 kohm je nuiné dodrzet, protoZe tate hodnota je optimalizovana
pro nastaveny pracovni bod vstupni elekironky. Vstupni signal pokraCuje pfes
kondenzator C1 na Fidici mifzku vstupni triody, kieré zajistuje témer celé napétové
zesilen! budiciho stupné. Kondenzator C1 by mé! byt svitkovy typ MKT nebo MKP
aby byla zajisténa dlouhodoba stabilita kvality pfenosu. Napéjeci anodoveé napéti Ua
pre budicl stupen je nejprve mirné zmenseno zenerovou diodou D1 a déle filtrovano
RC &lenem R5.C2, vstupni trioda ma jesté navic samostatny filtratni RC ¢len R6,C3.
7 anody vstupni triody je zesileny signal dale veden pfes oddélovaci kondenzator
C4 na Fidici miizku malovykonové pentody. Potfebny stejnosmérny pracovni bod
pentody je na Fidici miizce nastaven pies odpory R14,15,16. Vykonové zatéz
entody je tvofena &tyfmi paraelné spojenymi odpory RS az R12 v provedeni pro
zatéz 2 W. Paraelni zapojeni nam umoznilo pouzit dostupné 2 W metaloxidove
odpory 2 memusime pracné shanét provedeni na vetsi zatizeni, kieré se béiné
nedodéavaj 2 navic jsou velmi drahé. Metaloxidové nebo metalizované odpory je
nutné pouzit na v&tsing pozic v celém zesilovadi, protoze se jejich pouZitim
vyznamné snizuje termicky $um a tepelna setrvatnost. Tim se viastné zlepsuje
celkovy odstup od rusivych signal a zvysuje celkové spolehlivost. Z anody pentody
budite je vyveden signél pres odpor R13 na stinici mfizku pentody, zpéina vazba
budiciho stupné pres C5, C6 a R4 na katodu vstupni triody a pfes kondenzatory C7
a C8 na fidici miizky vykonovych pentod. Pfivedenim signélu na stinici miizku
pfimo z anody se vyznamné omezl zkreslenf, které mé potom navic obdobny
charakter jako trioda s pfevladajici slozkou druhé harmonické. Zpétna vazba
v budicim stupni byla zvolena proto, Ze timto zptsobem Ize méfitelné | posiechové
zmenéit celkové zkresleni zesilovate véetné zajisténi irsiho frekvenctniho rozsahu,
Typy a hodnoty kondenzétorl G4 a C5, C6 je nuiné dodrzet, protoze maji zasadni
viiv na celkovy zvuk zesilovage. Tyto typy byly po diouhodobych zkouskach vybrany
jako nejlepsi mozné FeSeni z hlediska kvality zvuku. Kondenzator C16 omezuje
vysokofrekventni zékmity a zamezuje pronikéni radiovych signall. V praxi se jeho
pripojeni projevuje omezenim zkresleni v nadzvukové oblasti - to se projevi Cist§im
zvukem pfi sloZitdj$ich signalech a lepsim prostorovym podanim zvuku.
Budici signal pro vykonové pentody je na fidici miizky veden pfes odpory R17, R18,
teré tvofi spolu s kapacitou miizek ucinny vysokofrekvencni filtr zamezujici

EOE®
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pronikani radiovych signalli. Na Fidici mfizky je také piivedeno pro kazdou
elektronku zvlast zaporné Fidici pfedpéti, kterym se nastavuje prichozi proud
elektronkou. Priichozi proud odecteme na katodovych odporech R24 a R25 tak, ze
nastavime pomoci trimrQi P1 a P2 napéti na téchto odporech 3,53 V. Tim je
nastaven priichozi proud 75 mA kazdou elektronkou. Vypina¢ P (Stand-by provoz)
pfipojeny mezi kostru a D3, D4 musf byt ve spojené poloze. Tim, Ze vypina¢
rozpojime, se zvysi zaporné predpéti a klesne priichozi proud elektronkami na asi
50 mA. To ném umozni zmensSovat priichozi proud pfi mensich pouzivanych
hlasitostech, pfipadné pokud potfebujeme reprodukci na néjaky &as prerusit. Timto
zplsobem je mozno zvysit dobu Zivotnosti vykonovych elektronek a na
dvojnasobek, nez jaka by byla pfi stalém provozu na piny priichozi proud. Snizi se
tim sice maximalni mozny vystupni vykon zesilovade, ale pro¢ této moznosti
vyuzivat, pokud ji zrovna nepotiebujeme. Zaporné stejnomérné predpéti se ziskava
pro kazdy vykonovy kanél zvlast ze sekundarnich vinuti napajeciho transforméatoru
24V 10,3 A. Napéti 24 V je pfivedeno pfes kondenzator C12 na zdvojovad napéti
tvofeného diodami D5 a D6 a dale filtrovano kondenzatorem C11. Za timto filtrem je
dale stabilizator tvofeny zenerovymi diodami D2, D3 a D4, ktery zcela potlagi
zbytkova brumova napéti. Kondenzatory C13 a C14 pfipojené paraelné k diodam
zdvojovace napéti omezujf zakmity vznikajici pfi spinani téchto diod.

Pouziti zvid$tniho obvodu pro vyrobu predpéti pro fidici miizky nam umoznilo
dosahnout vysokého maximalniho vykonu i pfi relativné malém napéjecim
anodovém napéti, protoZe jsou maximalné vyuzity povolené mezni hodnoty
ztratovych vykonl anody a stinici mizky.

Proud vykonovymi pentodami Ize nastavit a2 na hodnotu 90 mA (= Ubytek 4,23 V),
to-odpovida maximalnimu vystupnimu vykonu zesilovage 30 W na kanal. Pfi tomto
vykonu jiz ale nastévé jisté pfebuzenti jadra vystupniho prevodniku, které se v praxi
neprojevuje typickymi pfiznaky zkreslenf ( zdrsnéni a zahuhlani zvuku ), ale pouze
tim, Ze vysledny zvuk je mirné ochuzen v sile na nejnizsich kmitoctech pod 100 Hz.
Toto omezeni je velmi mirné a mizZe byt i vyhodné vyuZivano v pfipadé, ze je
vysledna reprodukee pfili$ silna v oblasti bast, at uz viastnostmi poslechového
prostoru nebo vlastnostmi pouZitych reprobox{i. Zalezi tedy na Vs, které nastaveni
bude pro Vas nejvhodnéjsi. Pokud je to ale mozné, pouzivejte radéji mensi
nastaveni proudu vykonovymi elektronkami, protoZe to se vidy projevi
prodiouzenim jejich Zivotnosti. V praxi je zcela bé2né, e ve vét3ing piipadl stadi
pouzivat zesilova¢ pouze v provozu Stand-by, pfi kterém je vystupni vykon
zesilovaCe omezen na 2/3 maximalniho mozného. Zvukové se toto snizeni vykonu
témér neprojevuje, pouze v pfipadé sloZitych signalt jako jsou napf. kostelni
varhany ve forte se objevi dfive jisté zdrsnéni zvuku. Pak je vyhodngjsi pfepnout na
plny vykon zesilovace.

Z odbocky 38 % vystupniho pfevodniku (modny vodi&) je vyvedeno napéti pro stinici
miizky vykonovych elektronek - tim se zmensuje celkové zkresleni vykonovych
pentod a ziskéva charakter pribéhu zkresleni jako u triod. Navic se takto dobfe
omezuje velikost z&kmitd pfi pripojeni komplexni zatéze - reproduktorovych soustay,
a tim se celkové zvysuje jakost reprodukce. Mezi anodami a odbo&kou 63 % (bily
vodi¢) je zapojen RC €len R23 a C15, ktery ma obdobnou funkci jako Boucherotdyv
¢len u polovodicovych zesilovad(i (omezeni vysokofrekvenénich zakmit) a navic
vyrovnava frekvencni pribéh v oblasti nejvyssich prenasenych kmitodti. Optimalni
hodnota C15 je 10 nF pro nejlepsi vyrovnani frekvenéniho pribéhu pro idealnf
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zatéz. Pokud ale pfipojené boxy budou vlivem svych viastnosti ovliviiovat vysledny
frekvencni pribeh, je mozné tuto hodnotu upravit (vyhovujici hodnoty jsou v rozsahu
6,8 az 13,3 nF), zmenseni hodnoty C15 se projevi zvy$enim hiasitosti nejvyssich
kmitoctd, zvétseni hodnoty naopak jejich ttlumem.

Napsgjeci napéti na pfevodnik je pfivedeno na vyvod oznadeny 100 % (erveny
vodi¢) a anody elektronek se k pfevodniku pfipojuji na vyvod 0 % (fialovy vodic).
Vystupni pfevodnik A 165 S nebo A 165 BA se od sebe lisi sekundérnimi vinutimi.
Typ A 165 8 ma vystupni vinuti v celku s odbogkami pro 8, 4 a 2 ohmovou z&tés
reproduktorovymi soustavami. To umozriuje klasické dvojvodidové nebo
Bi-Wiringove pfipojeni reproboxli. Tento typ je vyhodnéjsi pro zietelné viceohmové
boxy (6 az 8 ohm) a boxy s mensi G¢innosti. Model A 165 BA mé dvé vystupni
vinuti pro zatéz 4 ohm. Oproti predchozi verzi to umozZfiuje navic pfipojeni
reprobox( ve stylu Bi-Amping, kdy je cesta pro basovou a stfedovyskovou oblast
zcela elektricky oddélena a vyznamné se tak omezuje ovliviiovani reproduktord
mezi sebou ve vicepasmovych soustavach. Ze je to zplisob, kterym Ize velmi
vyznamné zlep$it kvalitu reprodukce neni tfeba vem audiofildim zdtrazhovat,
Pouziti dvou oddélenych vinuti poskytuje zcela shodné kvalitativni zlepent, jako
pouziti dvou stejnych zesilovacl v polovodicové praxi - tady ale pouze s nevelkym
zvysenim ceny prevodnik(. Vhodné reproduktorové boxy by tedy méli mit pro tuto
verzi impedanci (skute¢nou, ne udavanou jako jmenovitou) v rozmezi 3 a2 6 ohm,
aby se maximaliné vyuZilo vystupniho vykonu zesilovace.

Protoze vlivem navijeni kazdého vystupniho vinuti v jiné vysce nosné kostry vznikaji
urCité rozdily ve viastnostech kazdého vinuti, byva vhodné zjistit, kter& moznost je
pro Vase reproboxy vyhodn&jsi. Vinuti "-Cerny +zeleny " je mimé vykonové silngjsr,
vinuti "-zluty +hnédy" je vykonové slabéi. Rozdil mezi nimi je asi 0,5 dB. Vétsinou
lepsi moznosti je silngj8i vinuti pouzit pro basovou ¢4st a slabsi pro stfredovyskovou.
Tim dosahneme vétsinou Zadouci posileni zakladnich ténd a teplej$iho zabarveni
zvuku. Pokud Vase boxy vyzadujf vliivem svych viastnosti nebo viastnosti
poslechového prostoru spise jasnéj$i typ reprodukce, je tu moznost vystupni vinuti
prohodit. Nékdy se také ukazuje vyhodnéjsi zapojit stfedoténovou oblast
samostatné (pokud to boxy umoziuji) a vysky s basy na druhé vinuti. Mo¥nosti je
vice a optimalni moznost je nejlépe najit zkouskami.

Pokud by bylo potieba pfevodnikem A 165 BA napéjet malo ciltivé boxy

0 impedanci 8 ohm, je mozné spojit oddélena vinuti do série.

Na vystupni vinuti pfevodnikd je pfipojen zkratovaci &lanek, ktery je umistén pro oba
kanaly spole¢né na samostatném plo$ném spoji. Ten je zapojen tak, Ze kontakty
relé zkratuji vystupni napéti z prevodniku, pokud nema zesilovaé napéjeci napéti.
To je nutné z toho dlvodu, Ze pokud zesilovac vypneme, na vystupnim pFevodniku
se vlivem vybijeni zdroje pfes pfevodnik indukuje jednosmeérny rdz znacné energie,
ktery by mohl poskodit nékteré reproduktory tim, Ze je nuti délat velkou vychylku
jednim smérem. Civky basovych reproduktor(i by proto mohly narazet na
magneticky systém a poskodit se. To se tyké zejména modernich basovych
reproduktord s velmi poddajnym zavésem uzitych v basreflexovych a hornovych
typech ozvucnic.

Napdjeci napéti pro relé je pfipojeno na stfidavé napéti 12,6V, které je uréeno pro
napajeni obvodu Zhaveni elektronek. Napéti je usmérnéno v diodovém miistku

a dale pouze ¢astetné vyhlazeno, aby relé nemélo snahu mechanicky vréet.
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Po privedeni napéti relé s minimalnim zpozdénim sepne a jeho kontakty, které jsou
v klidu sepnuté, se rozepnou. Pokud se vypne napéjeci napéti pro zesilovac,
kondenzator se prakticky inned vybije, relé odpadne a jeho kontakty spoji vyvody

z vystupniho prevodniku. Cely vykonovy raz se pak vybije pfes toto zkratované
vinuti a do reprobox( se nedostava Zadny signal.

U typu prevodniku A 165/2 pfipojte ke zkratovacimu &lanku vyvod 0 a 4 ohm bez
ohledu, kterou odbocku pro vystup budete pouzivat.

Pokud pouzijete prevodnik A 165 BA, pfipojte ke zkratovacimu €lanku vinuti, ktera
budou napéjet basové reproduktory - tim je pro né i stredovyskovou ast zarucena
100% ochrana pfed rdzem pfi vypnuti.

Pred vstupni potenciometr je zapojen prepinaé vstupd, ktery je tvofen spinacimi
relatky. Ty jsou umistény na samostatném plodném spoji, ktery miZe byt také vyuZit
pFimo jako drzak konektor(s Cinch pod zadnim panelem zesilovace. V tomto pfipadé
je nutné ale pfipajet soudastky ze strany spojll a vyvrtat pouze otvory pro konektory.
Spinani relatek se déje pomoci stabilizovaného napéti 12,6 V slouziciho ke Zhaveni
elektronek. Timto pfepinatem dosahneme maximainich odstupl jednotlivych
vstupnich signal(i mezi sebou. Odpory M22 zapojené pfimo na vstupech svadi
stejnosmérny potencidl zdroje signalu a tim zamezuji vzniku lupnuti pfi pfepinani
vstup(. Timto opatfenim se také zamezi kapacitnim vazbam mezi jednotlivymi zdroji
signélu, které se projevuiji tak, e v jedné poloze pfepinace je stéle slabé slySet
preslech ze druhého zdroje signalu.

Aby jednoginné zesilovate neméli na vystupu zadné rusiva napéti, které by zcela
znehodnotily kvality viastniho zesilovage, je nutné vénovat maximaini pozornost
napéjecimu obvodu anodového napéti. Proto je v tomto pfipadé zvolen
stejnosmérny stabilizaror s ochranou proti pretizeni. Aby byly zajistény take
maximaini hodnoty odstupu obou kanal mezi sebou, mé kazdy kanél sv{j
samostatny stabilizator. Toto opatfeni se projevi méné zkreslenym zvukem

g zietelné lep§im stereofonnim obrazem.

Stiidavé napéjeci napéti kazdého kanalu 315 V se nejprve usmérni v diodovém
miistku a vyfiltruje na C1, L1 a C2. Pouziti filtradni tiumivky umozriuje dosahnout
mnohem lep$iho vyhlazeni stejnosmé&rného napéti a navic velmi G¢inné odstrariuje
nezadouci slozky napétovych $piéek vzniklych na usmérnovacich diodach, které se
projevuji jako harmonické slozky kmito&tu 100 Hz. Tyto napétové $picky jsou navic
jiz velmi silné omezeny RC ¢lenem R17, C7 na vstupu diodového mistku.

Za timto jednoduchym filtraénim obvodem jiz nastupuje viastni regulator, ktery se
pFili§ nelisi od obdobnych obvodd v polovodicové praxi. Jako aktivni prvek byl
zvolen vykonovy MOSFET BUZ 92. Mohou byt pouZity také typy BUZ 90A nebo
BUZ 93 s tim, Ze budou v praxi vice hi'ét. Tyto typy je nutné dodrZet a nelze je
nahradit katalogovymi nahradami typu IRF, protoZe ty maji jinou strmost, kterg

v konecneé fazi vede k destrukei celého obvodu. Vyhodou MOSFET tranzistor(
oproti bipolarnim typlim je moznost vyrobit obvod s mengimi vykonovymi ztratami,
takze vysledny stabilizator nemusi mit tak velky chladi¢. Presto je tepelné ztrata na
tomto tranzistoru pomérné velké a je treba ho dobfe chladit. Proto mé kazdy kanél
svij chiadié¢ a na plo3ném spoji jsou stabilizétory vzajemné otoCeny tak, aby byly
chladiée po obou stranéch desky. Pod tranzistory je pak vhodné pouZit kaptonové
izolagni podiozky, protoZe ty maji mnohem lepsi tepelnou vodivost nez klasické
slidové typy a pfevod tepla z tranzistoru na chladi¢ je mnohem G&inngjsi.
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Napéti pro fidici obvod fidici elektrody T1 je jesté déle filtrovan pfes R3, R4 a C3.
Paraelni spojeni R3 a R4 a nékolika daldich odport v tomto stabilizatoru je opét
vynucen tim, ze jejich potfebné ekvivalenty pro zatéz 5 W nejsou bé&zné nabizeny
v metaloxidové verzi. Dratové odpory v zafizeni téchto kvalit mohou znehodnotit
celkovy vysledek, protoZe by se na vystupu stabilizatoru mohl ve zvy$ené mife
uplatfovat jejich termicky $um.

Obvod fidici napéti na fidici elektrodé T1 je tvofen T2 a T3, které jsou zapojeny do
kaskady, aby byla zaru¢ena dostatecna napétova pevnost. Emitor T3 lezi na
referenénim napéti, které je vyrabéno pomoci Zenerovy diody ZD1. Pomoci trimru
P1 se nastavi na vystupu stabilizatoru napéti 390 V. Napéti je nutné nastavovat pfi
piipojené zatézi, aby mohl stabilizétor spravné fungovat. Napétovy tbytek na R 10
fidi tranzistor T4, ktery je zapojen jako nadproudovéa ochrana a omezuje vystupni
proud pfi pretizeni na vystupu. Kondenzator C5 dostateéné filtruje vystupni napéti
pfi kratkodovych $pickach.

Zenerova dioda ZD2 chrani vykonovy tranzistor proti napétovym $pickam pfi
rozbéhu stabilizatoru, které by ho mohly poskodit.

Zvlastnostni tohoto stabilizatoru je RC ¢len R11 a C4, ktery zpomaluje celkovy chod
regulatoru. To je nutné z toho dlivodu, Ze kazdy stabilizator funguje tak, Ze na jeho
vystupu je napéti regulovéno ponékud skokové. To by se projevovalo u tohoto
jednocinného zesilovace jako urcité dychani basovych reproduktor( az jejich
pomalym kmitanim. Proto je timto obvodem upravena rychlost regulace do siiné
infrazvukové oblasti a kmitani se jiz nemdze objevit.

ProtoZe se u tohoto typu zesilovace da pfedpokiadat i pouziti reproboxti s velkou
ucinnosti, kde by se kazdy podil rusivych signall velmi projevil, je i Zhaveni
elekironek vénovana maximalni pozornost. | tady je zvolena stejnosmérna
stabilizace. Na rozdil od anodového napéti se zde ale pracuje s malym napétim

a velkym proudem. Abychom vystupni proud alespori tasteéné omezili, je navrzeno
zhavici napéti 12,6 V s tim, Ze se vzdy Zhavicl viakna dvou elektronek zapoji do
série. Dvé KT 88 vzdy v kazdém kanéle a Zhavici vidkna ECL 86 z obou kanalu.

Z tohoto divodu je nutné pfipojit Zhavici napéti na pfipojna mista desek ploénych
spojl koncovych stupnl u kazdého kanalu jinak - na jeden kanal pfijde na pfivod

u prostredni elektronky napéti kladné hodnoty, na druhy zaporné hodnoty.

Tim bude zaji$téno po propojeni mezi plodnymi spoji koncovych stupnli také Zhaveni
pro ECL 86.

Aby byly tepelné ztraty tohoto stabilizatoru v pfijateinych mezich, jsou zde opét
pouzity jako aktivni prvky vykonové tranzistory MOSFET. Zde konktrétné dva kusy
paraelng spojenych IRFZ 44, kieré je mozné nahradit také typem BUZ 12. Ridici
napéti pro elektrody téchto mrizek obstarava znamy stabilizator 723 v klasickém
zapojeni. ProtoZe ale fidici napéti pro tranzistory MOSFET musi byt podstatné vy§si
nez pfi pouziti bipolarnich typl, musi mit stabilizator sv(j pomocny zdroj stfidavého
napéti 22 V. Toto napéti slouzi po jednoduchém usmérnéni k napéjeni stabilizatoru
a po jeho vyhlazeni a stabilizaci pfes R8, R7, C3, ZD2 a R9 se dostava jako
predpéti pro nadproudovou ochranu. Velikost kapacity C4 zpUsobuje, Ze nabéh
zhaviciho napéti je pozvolny a Zhavici vlakna elektronek nejsou proto tak naméhéana
pfi zapnuti zesilovace. Trimrem P1 se nastavi pozadované napéti 12,6 V - opét je
nutné nastavovat pfi pfipojené zatézi (napf. autoZzarovka 12V / 25W). Vykonovy
diodovy mistek 25 A je moZné namontovat mimo chladi¢ stabilizétor( ( napf. na
nosny plech zesilovade), aby se takto ¢astecné tomuto chladiéi odiehdilo.
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Zapojeni zesilovace je dopInéno pomalym rozb&hem pfi zapnuti, ktery je také
umistén na samostatné desce s plosnymi spoji. Tento obvod omezuje proudovy
néraz do rozvodné sité, ktery by mohl v nékterych pfipadech aktivovat jistige
sitového rozvodu. Obvod je zapojen do vodice mezi sitovy vypinac a primarni vinuti
napdjeciho transformatoru. Po pfipojeni napajeciho napéti 230 V prochézi proud
nejprve pies omezovaci odpory a teprve asi po pll vtefing, kdy se filtradni
kondenzatory ve zdrojich d4ste¢né nabiji, jsou omezovaci odpory pfemostény
kontaktem relé a do transformatoru mize téci neomezeny proud.

Napéti pro relé pomalého rozbéhu je ziskavano z odbocky vinuti 6,3 V pro zhaveni
elektronek. Napéti 6,3 V je usmérnéno ve zdvojovadi napéti a dostateéné filtrovano
filtratnimi kondenzatory. Aby omezovaci odpor nemusel byt tvofen jedinym
specialnim rozmérnym kusem pro zatés 25 W, je tento odpor vytvoren sedmi
paraelné spojenymi kusy pro zatéz 5 W v dratovém provedeni.

Stavba a oZiveni

Vzhledem k tomu, Ze se v tomto zesilovadi vyskytuji Zzivotu nebezpetna napéti,

budte pfi stavbé a nastavovani zesilovade maximaing opatrni a dodrzujte véechny

zésady bezpednosti 11!

Mechanicka stavba piedpokiada symetricke usporadani zesilovade, kdy napéjeci

¢ast se sitovym transformatorem a stabilizatory bude uprostred a desky plosnych ‘
spojli se zesilovadi a vystupnimi prevodniky budou po stranéch. Aby se zamezilo §
magnetickému ovliviiovani vystupnich prevodniki sitovym transforméatorem, je ‘
nutné napéjeci transformator v toroidnim provedeni umistit do jiné roviny nez

prevodniky. To se d& docilit tak, e nejlépe na hlinikovy nosny plech, na kterém jsou

prevodniky a trafo pfipevnény, pfevodniky posadime zezhora a napajeci

transformator podvésime. Vzdélenost hran mezi trafem a prevodniky musi byt

minimainé 70 mm. V misté transformétoru a prevodnik( je vhodné nosny plech jests

navic zesilit hiinikovymi Ghelniky, aby se plech pod jejich vahou neprohybal.

Na nosny plech nad trafo pak mdzeme umistit desky plodnych spoji s pomalym (
rozbéhem a zkratovanim vystupd. Nosny plech je mo2né také vyuzit jako chladi¢ pro

kovovou kostku 25 A diodového miistku pro usmérnéni zhaviciho napéti.

Stavbu zesilovage zaciname napajeci ¢asti. Po pfipevnéni trafa a prevodnikd |
propojime nejdfive sitovou ¢ast. Od vstupniho konektoru pro 230 V (nejlépe znamy

EURO s pojiskou) nejprve provedeme propojeni véech kovovych &asti zesilovade

a jader prevodnikd zelenozlutym vodidem o prifezu minimainé 1 mm. Ten potom

pfipojime na ochrannou svorku privodniho konektoru. To je nutné z divodu

bezpe&nosti provozu a stinéni pred rusivymi signaly. Také kovovy obal

potenciometru, sitového vypinace a pfepinage Stand-by je nutné z téchto dlivodll

uzemnit. Uzemnéni se nakonec spoji i s pracovnimi zemémi koncovych stupn

nejlépe v misté spojeni zemi na potenciometru. Tim je zaru€ena maximalni

bezpeénost i pii prorazeni sitového napéti na sekundarnf ¢ast napéjeciho

transformatoru a maximaini odolnost pfed rugivymi napétimi.

Vodice sitového napéti vedeme k vypinadi dvojzilové (oba pély je nutno vypinat)

vodi¢em o prifezu min. 0,75 mm a potom do jednoho vodi¢e mezi vypinatem

a transformatorem pfijde zafadit obvod odpor pomalého rozbéhu.

V8echny parové vodi¢e spolu silné zkroutime - tim se vyznamné omezi moznost

naindukovani rusivych signalli.
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Pro vyvedeni sekundarnich vinuti transformatoru budeme muset zatadit svorkovnici,
kterou pfipevnime v blizkosti trafa. Tady nejprve pfipojime napéti 6,3 V pro pomaly
rozbéh a vyzkousime jeho funkci.

Stavba dale pfedpoklada umisténi chladiéd stabilizatord po bocich desky s plosnymi
spoji stabilizatord, ke které se pfipevni pFisroubovanim péti Srouby M3,

Do chladice je tedy nutné vyvrtat nejen otvory pro pfipevnéni tranzistor(, ale i otvory
a zavity pro pfipeviiovaci Srouby. VSechny potfebné zavity na chladici jsou velikosti
M3. Chladi¢e se nejprve k sobé symetricky seéroubuji podle obrézku tak, Ze mezi
bocnimi chladi¢i bude rozestup 158 mm . Pak se odméfi pfesné rozméry pro
pfipeviiovaci $rouby tranzistori a Srouby pfipevriujici chiadice k desce. Dva budou
vzdy na postrannich chladi¢ich a jeden bude ve chladi¢i tranzistord zhaviciho
napéti, pro ktery je na plodném spoji pfipravena plocha bez médi. Otvory v bognich
chladic¢ich zvolime v mistech, kde se $rouby nebudou moci dotykat 2adné vodivé
plochy. Otvory se zavity se potom vyvrtaji uprostied nosné plochy Zeber chladice

a na plosném spoji se vypiluji zéfezy pro pfipeviiovaci $rouby.

Otvory pro pfi$roubovani tranzistord na chladié jsou pak ve vzdalnosti 22 mm od
strany fezu chladice pfipevnéného k plodnému spoji. Vsechny tranzistory musi mit
izolatni podlozky pod styénou plochu i plochu pfipeviiovaciho $roubu. Tento plogny
spoj se pfipevni k 8asi osmi distanénimi sloupky M3 x 10 mm z plastické hmoty.
Plosné spoje nejprve vyvrtdme (1,2 mm vétsina otvorll, 1,6 mm pro patice, relé a
trimry, 3,2 mm pro distanéni sloupky) a vyfizneme otvory pro piesahujici jadra
tlumivek. Potom osadime vSechny soucastky podle planu osazeni a pfipajime je.
Nezapomeneme na dratové propojky a piny pro pfipojeni vystupnich vodictl. Pak
prisroubujeme chladi¢ s pfipevnénymi tranzistory a ty také pripajime. Nakonec
priSroubujeme k desce tlumivky ze strany sou¢éstek $roubovici M3 (ne vétsi 1) tak,
ze ze strany spojl na desce dame pod Sroubovici s matici distanéni sloupek 3 mm
vysoky, aby se zamezilo moZnosti, Ze se bude matice se Sroubovici dotykat
vodivych ploch plo$ného spoje. Tady by potom hrozilo, Ze se vysoké anodoveé
napéti dostane na Zeleznou kostru tiumivky a hrozilo by nebezpeti Urazu vysokym
napétim ! Tlumivky se propoji s ploSnym spojem izolovanym dratem o priifezu
minimalné 0,5 mm. Pfed pfipojenim k deskam koncovych stupnitl je nutné
prednastavit velikost zhaviciho napéti 12,6 V na vystupu stabilizatoru zhaveni
nejlépe tak, Ze stabilizator zatizime autoZarovkou 12 V/ 25 W. Stabilizatory
anodového napéti neni treba prednastavovat (pouze jezdce trimrd dame doprostied
dréhy) , protoZe i piné napéti na stabilizatoru 440 V, které miize byt na vystupech,
nemUZe elektronky ohrozit, pouze se podstainé zhorsi stabilizace. Proto tyto napéti
pfipojime a nastavime aZ po pfipojeni a kontrole Zhaveni elektronek.

Nad a pod chladi¢i musf byt velmi dobfe vyiesen pifvod a odvod vzduchu k vétrani
chladi¢t (dostatek a dostatecné velké otvory), protoZe jiz po nékolika minutach
dosahuije teplota chladie okolo 45 stuprit Celsia.

Proto také celé 8asf zesilovace musi mit nohy o vy$ce minimalné 25 mm.

Desky plognych spoji koncovych stupnli nepfinaseji také zadné zaludnosti, pouze
trimry pro nastaveni klidovych proudd elektronek je nutné pfipgjet ze strany spoj,
aby k nim byl snadné&j$i pfistup, pokud mame skfin s vykukujicimi elektronkami.
Pfipevnujici distanéni sloupky z umélé hmoty musi mit potom rozmér M3 x 30 mm.
Pro propojeni mezi deskami pouzijeme médéné vodice s tepeiné odolnou izolaci

o prifezu 0,75 mm mimo vodi¢l pro Zhaveni elektronek, kterd musi mit prifez
minimainé 1 mm.
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Po pripojenf vech vodi¢l k deskam nejprve oto&ime véechny béce trimrel
nastavujici klidovy proud elektronek smérem k odporéim R27 a R 28. Pak pfivedeme
Zhavici napéti a zkontrolujeme, zda véechny elektronky 2havi. Pokud nezhavi

ECL 86, zapoméli jste prehodit polaritu Zhaviciho napéti k jedné desce - pokud

ji pfehodite, bude v8e v pofadku. Nastavime Zhavicf napéti na hodnotu 12,6 V.
Potom jiz mzeme pfivést i napéjeci anodové napé&ti (stasf vioZit pojisky na desce
stabilizator() a nastavit je na 390 V. Nakonec nastavime trimry P1 a P2 klidové
proudy vykonovych elektronek na 75 mA, coZ odpovida Ubytku napéti 3,53 V na
katodovych odporech R24 a R25. Kontakty pfepinace Stand-by omezujici proud
elektronkami na 2/3 jmenovité hodnoty musi byt sepnuté !l Rozpojenim se zvéts(
zaporné pfedpéti na fidicich elektronkach a klidovy proud klesne. Protoze timto
vzroste zatéz zdroje anodového napéti, je tieba jesté jednou prekontrolovat velikost
napéti 390 V. Pfepina¢ Stand-by musf mit pro kazdy kanal sv{j kontakt !!! Je tedy
tFeba pouzit dvojpdlového prepinace.

Pokud mame nové elektronky, je nutné po asi 20 hodinéch provozu zesilovade opét
nastavit klidové proudy vykonovymi elekronkami, protoZe viivem vypalovani elektrod
Klesne zpocatku jejich emisni schopnost a klesne klidovy proud. Po vypaleni
elektrod se jiz klidovy proud neménfi a je vhodné ho kontrolovat asi kazdych 1000
provoznich hodin. Nékteré KT 88 majf zpotatku tak velkou emisni schopnost, ze

k omezenf proudu nestati pouze omezeni zvétdenim predpét! trimrem, protoze jiz
nestaci jeho rozsah (proud aZ 150 mA), pak je nutné sepnout prepinaé Stand-by do
rozpojené polohy, aby proud klesl do okolf 80 mA. Ale jiz po asi 30 minutach proud
klesne natolik, Ze je mozné nastaveni dle standartniho postupu.

Zivotnost KT 88 by méla byt minimalné 2000 hodin pfi piném klidovém proudu

90 mA, pokud zvolite men3i provozni proud nebo budete vyuzivat vice provoz
Stand-by, zvy$i se zivotnost na vice jak dvojndsobek. Ukondeni zivota KT 88 se
pozna vyraznym zhar$enim zvuku zesilovace, poruchou, anebo také tim, Ze pfi
kontrole nastavenf klidovych proud( je nutno provést velké korekce nastaveni

(jev prozrazujici bliZici se konec Zivota elektronky) napf. pouze jedné ze &tyfech
kus. Vstupni ECL 86 by méla vydrzet minimainé 5000 hodin.

Z vystupu prevodnikl pfipojime vyvody na reprosvorky podle typu prevodniku

a z nich také vyvedeme vodite ke zkratujicimu relé vystupu. Postup pfipojeni
reprosvorek a napajeni obvodu relé (12,6 V) je jiz dostatetn& popsén v popisu
elektrické casti koncového stupné.

Nakonec jiz zbyva pipojeni pfivodu nizkofrekvendniho signalu mezi deskou vstupl
s konektory, potenciometrem hiasitosti a deskami zesilova&l. Zde mizeme
doporudit béZné dostupné mikrofonni a linkové kabely firmy PROEL (prodejny pro
muzikanty), které se svymi vlastnostmi pfed&i mnohé radoby hifi-kabely za
pfemrsténé ceny.

0Od konektorl k potenciometru je vétsinou vhodnéjsi pouzit mikrofonnf kabel s.tim,
Ze se dve vnitfnf Zily pro vedenf signalu spoji paraelné a stinéni se spoji s pracovni
zemi. Od potenciometru k deskam plo8nych spojli je tfeba pouZit linkovy typ s pouze
jednim stinénym vnitfnim vodicem, aby velikost kapacity vodide nemohla negativn
ovliviovat frekvenéni priibéh pii mensich hilasitostech.

Délky kabell by méli mit vzdy shodnou délku pro oba kandly, aby i ovlivnéni zvuku
kabelem bylo v obou kanalech stejné.

Pochopitelné Ize na misté signdlovych vodi8l pouzit i jiné typy kvalitnich kabeld,
zde ale doporucuji napfed velmi dobfe Zjistit jejich viastnosti nejlépe poslechem,
protoze ne kazdy typ kabelu mus! byt ten pravy pfi pouzit! ve Vasi aparature.
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Na vysledky riznych testli v casopisech viibec nespoléhejte, tato otézka je velmi
individudini a neexistuje tady objektivni hledisko.

Pokud je ve v pofadku, mizete pfipojit reproboxy a zdroj signalu. Po zapnuti se
bude ozyvat z boxd slaby brum, ktery po nékolika vtefinach po nabiti véech
kondenzator( klesne na zanedbatelnou mez, slysitelnou pouze z nejblizsi
vzdéalenosti od reproduktorti. Pokud by brum neustoupil a byl rusivy, Ize
predpokladat nevhodné rozmisténi trafa a pfevodnikd, ptipadné nevhodné pouziti
magneticky vodivych material( pfi stavbé skiing, anebo také poruchu.

Konstrukce skfiné

Jako posledni jsou zde uvedeny nékteré rady ke konstrukei skiiné zesilovace.
Skfin zesilovace Ize jisté FeSit mnoha zplsoby. Velmi oblibena je pro svoiji relativni
jednoduchost vyroby skfif, kdy obvod skfiné tvoii masivni dfevény ram, ktery ma
nahore pfisroubovan nosny plech, na kterém jsou pfipevnény zezhora vystupni
prevodniky a deska pomalého rozbéhu, zespodu pak sitovy transformétor a na
distangnich sloupcich v8echny zbyvajici plosné spoje. Nosny ram musi byt velmi
dobfe spojen v rozich, protoze vaha zesilovace miZze dosahnout pres 25 kg.

V misté transformatoru a vystupnich prevodnikd je vhodné nosny plech vyztuzit
dvéma hlinikovymi Ghelniky o rozméru asi 20 x 20 mm, aby se zamezilo prohybani
nosneho plechu pod jejich vahou. Spojeni thelnikd s nosnym plechem se musi
provést velmi peélivé, protoze z napdjeciho transforméatoru se mizZe prenaset lehké
chvéni. Pokud by bylo spojeni s thelniky ledabyle provedeno, mohlo by dochazet
k slysitelnym rezonancim Uhelnikd s nosnym plechem.

Distanéni sloupky musi byt z umélé hmoty, aby nevzniklo vodivé spojeni s plognym
spojem. Pokud chcete vyrobit skiif tak, aby elektronky pékné vyénivaly z nosného
plechu, musi byt sloupky drzZici plodné spoje zesilovactl diouhé 30 mm. Sloupky
drZici plodné spoje zdroje a pomalého rozbéhu musi mit délku 15 mm, aby bylo
mozné dosahnout co nejnizsi stavebni vysku a zaroven byly plochy s vysokym
napétim dostate¢né daleko od kostry zesilovace.

Pokud by jste nemohli sehnat kondenzarory 47 uF / 450 V v zesilovacich na pozici
C2 v radialnim provedeni s vySkou 25 mm, je mozné pouZit axidini typ - na plosném
spoji je dostatek mista.

Pamatujte, Ze mezi chladi¢i ve zdroji a deskami zesilova¢t musi byt minimainé

10 mm mezera.

Potfebna stavebni vySka ramu je zavisla zejména na vysce pouzitého napéjeciho
transformatotu !1!

Pro inspiraci jsou zde uvedeny potfebné rozméry nosného plechu a ramu
zesilovace v symetrickém provedeni.

Vystupni pfevodniky Ize pfisroubovat pfimo na nosny plech, ale sitovy
transformator je vhodné oddélit od nosného plechu gumovou podioZkou, aby se
chvéni transformatoru zbyteéné nepfenadselo na plech a ten se potom rozeznival.
Pfes prevodniky je nutné vyrobit kryt s dfevénymi bocnicemi ktery vzhledové pékné
vyresi zakryti vinuti transformatord. Ve spodnim krycim plechu je tfeba vyvrtat vétsi
mnozZstvi vétracich otvor( pod chiadici i deskami plognych spojl zesilova&( aby
mohlo vzniknout vétrani okolo elektronek. Aby mohl vzduch dobfe cirkulovat, musi
byt na spodni plech také pfipevnény nohy o vysce 2,5 az 3 centimetry.

Na nosném plechu jsou pouze naznaceny mista, kde je nutné vyrobit vétraci otvory
pro odvod tepla ze chladi¢l zdroje. Zalezi na Vasich vyrobnich moznostech, jak
tyto otvory provedete, pfipadné jak tyto otvory vzhledové pékné zakryjete.
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Na zadni sténu rdmu je nutné vyrobit také nosny plech pro véechny konektory
piivodd a vyvodl. VSechny kovové ¢asti $asi je nutné pospojovat nejen

z bezpe&nostnich dlvodd, ale také proto, Ze tyto Gasti slouzi zaroven také jako
stinéni pred nezadoucimi rusivymi napétimi. Je tfeba uzemnit i kostru
potenciometru (kovovou), piepinace vstupl a i kovové pacdky vypinace, pokud jsou
pfipevnény pouze na dievéném rdmu, protoZe by jinak kazdy dotyk ruky
zpUsoboval silny brum v reprodukci nebo by nebyla zajisténa potfebna bezpecnost
provozu. Vnitfni kabelizaci svaZzeme umélohmotnymi svazovacimi pasky, aby drzely
péknou formu, stinéné kabliky od vstupl k potenciometru a na druhé strané kabely
k sitovému vypinaci pfipevnime samolepicimi drzaky na stény ramu.

Pokud zvolite jinou stavbu skfing, méjte na paméti zejména minimalni vzdélenosti
mezi napéjecim transformatorem a vystupnimi pfevodniky. Tady je tfeba dodrZet
minimalni vzdalenost 7 cm.

Provoz zesilovace a vhodné pfipojené reproboxy.

Zvukové kvality tohoto zesilovace jsou vynikajici. Zejména v zapojeni ve stylu
Bi-Amping kladou zvy$ené naroky na véechny pfipojené komponenty a u reprobox(
to plati ve zvySené mife. Zvukové kvality jsou tak dobré, ze mlizeme vzdy
jednoznacné Fici, co je kde Spatné, protoze v témér dokonalé reprodukci kazdy
nedostatek vynikne. Zde nas uz nezajima podil sykavek nebo chraplavosti zvuku
jako u béznych zesilovacl, protoze ty se pfi kvalitnim zdroji signalu a vhodném
pripojeni reprobox{ prakticky nevyskytuji. Zde nas zajima predevsim presné
nastaveni frekvencniho pribéhu reproboxd, jejich dynamicky rozsah a impedanéni
pribéh. Jisté po urcitych zkusenostech vyloucite malé dvojpasmové reproboxy

s primérem basového reproduktoru 13 cm. Stiedobasovy reproduktor by tedy mél
mit minimaini prameér 17 cm pfi kvalitni konstrukci s lehkou membrénou

a minimalnimi mechanickymi ztratami. Zdvojené osazeni stfedobasovymi
reproduktory vzdy vyrazné zlep&i dynamicky rozsah a zmensi celkové zkreslenti,
aniz by vyrazné vzrostl vnitfni objem skiiné.

Pokud ale chcete dosahnout opravdu kvalitni reprodukce, musite vzdy sahnout

k v&ts§im tfi- nebo vicepasmovym reproboxiim, protoze teprve ty dokazi prenést celé
akustické pasmo bez citelné ztraty dynamiky.

To plati i pro mensi poslechové mistnosti. Tripasmova konstrukce reproboxd je
vyhodna také z toho dlvodu, Ze se v pfipadé zapojeni vystupnich pfevodnikl ve
stylu Bi-Amping dostaneme k optimalnimu délicimu kmitoCtu okolo 400 Hz mezi
basovou a stredovys$kovou vétvi reproboxd. Tam nastava zpravidia pfechod mezi
indukénim a kapacitnim charakterem zatéze reprobox a oddélené vinuti
prevodniku tyto zatéze optimainé oddéli. Navic takové tfipasmoveé konstrukce maji
v mnoha pfipadech linearné&jsi impedanéni pribéh pohybujici se v okoli 4 ohm,
ktery zplisobuje vliv frekvenéni vyhybky i pfi pouziti 8 ohmovych $asi.

Pokud chcete dosahnout opravdu $pickovych vysledku reprodukce, je nejlep3|m
feSenim zvolit viastni vyrobu reproboxd, které jsou jiz pro provoz s elektronkovymi
zesilovadi ptipraveny - tzn., Ze maji maximainé linearizovany frekvenéni

a impedanéni priibéh, impedance se pohybuje mezi 2,5 az 4 ohmy, boxy jsou
pripraveny pro moznost pfipojeni Bi-Wiring, Tri-Wiring, pfipadné vice.

Praxi je ovéfeno, ze pro elekironkové zesilovace jsou vzdy vyhodngjsi
nizkoohmovéjéi boxy, protoZe lépe vyuZivaji energii ze zesilovace a celkovy prenos
neni tolik ovliviiovan viastnosmi vystupnich prevodniku.
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Pokud takové boxy neznate, obratte se na nas, mame vyvinutou celou fadu takto
upravenych boxd $pickovych kvalit.

Zvuk tohoto zesilovace je velmi vyrovnany, velmi zfetelny a razantni ve stfedni

a vyskové oblasti, viivem Cistoty reprodukce ale nenf tinavny ani pfi vy$sich
poslechovych hlasitostech. Proto je v tomto pfipadé také znacné vyhodny velmi
vyrovnany frekvenéni prabéh reprobox( bez jemného potlaceni stfedni oblasti

a zvyraznéni vySkové oblasti jaky ma témér veskera masova produkce.

Ten je spise vhodny pro polovodi¢ové zesilovace nejnizsi kategorie.

Jako reproduktorové kabely se jednoznaéné osvédcily béZné cinované zvonkové
draty o priifezu 0,8 mm, které se podle pottu pasem silné zkrouti k sobé - napf'.
&tyfi pfi dvojpasmovém reproboxu a pfipojeni Bi-Wiring. Timto se velmi razantné
omezi indukénost kabelu a neni omezen pienos vy§sich kmitocth. Maly prafez
vodide nenf na zavadu, uplatiiuje se pouze jeho odporova sloZka. Proto, pokud
potfebujete lehce zesilit urgité pasmo reprodukce (napf. basové), je mozné pocet
vodi&d pro toto pasmo zdvojit nebo ztrojnasobit - toto pasmo bude hrat potom
silngji. V praxi je to velmi vyhodna moznost, jak doladit zvuk reprobox(i do
posledniho detailu.

Zhor$eného pfenosu basové oblasti (zahuhlanost) se neni treba obavat, protoZe
povésti o tom, Ze maly priifez vodite zpUsobuje toto zhor§eni patfi k bachorkéam
neznalych. Neni ale vhodné pouZivat pfili$ diouhé kabely pfiblizné nad 3 m.

Dale chceme jesté upozornit na problém pfi vybéru vhodného CD pfehréavace.
Pokud chcete alespon astecné vyuzivat piné kvality tohoto zesilovate, nemé cenu
ho napajet CD pfehravadi kategorie do 15000 K&. Ty prosté jednoznané
pokulhavaji v mnoha ohledech. Ve vy$§i kategorii se uz najde vice typ( relativné
dobrych prehrévady, téZko se ale hledaji. V testech nasich ¢asopist zabyvajicich
se testovanim audiokomponentl ¢asto testujici preferuji CD piehravace s jasnéjsim
zvukem ve vy$$ich oblastech spekira. To se mliZe nékomu libit na bézné aparature
a povazovat to i za prednost. Bohuze! pfi pfipojeni k takto kvalitnim zesilovatim
vyjde v mnoha pfipadech pouze najevo, Ze tento jasnéj$i zvuk je zplsoben hlavné
zkreslenim piehravade. PTi vybéru budte tedy velmi opatrni a nenechte se pfilis
ovlivnit &lanky v gasopisech. Optimalnim kvalitativnim fe$enim jsou v tomto pfipadé
CD piehravate v cené vice jak 40000 K¢.

V neposledni fadg je treba upozornit na vhodné akustické podminky poslechového
prostoru, protoze bohuZel zkusenost ukazuje, Ze se stale fada zdjemcti o tuto
techniku stéle domniva, Ze pokud umisti aparaturu za milion korun do mistnosti

s dlaZbou nebo parketami na podlaze, tak to bude hrat vzdycky. Naopak, v tomto
sméru vhodné zatlumena mistnost napk. i koberci nebo gobeliny na sténéach dokaze
udélat pro zvuk vice, nez pfehnana investice do aparatury.
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Provoz zesilovace

Pfipojeni k siti

Zesilovag je uréen k piipojeni napajeciho napéti 230 V 50 Hz.

Zesilovaé pripojuite k fadné provedené elektroinstalaci s ochrannym vodicem.
Pokud musite pouzit prodiuZovaci kabel, pouzijte pouze fadné dimenzovaného
prodiuzovaciho kabelu pro zatéz min. 10 A. Nepouzivejte zadne podomacku
neodborné vyrobené kabely, §patné dimenzované a bez ochranného vodice.
Zabranite tak moznym traz(im elektrickym proudem nebo nebezpedi pozaru.
Bezpetnost provozu zesilovade je zaruovana ochrannym vodicem, proto ve
vlastnim zéjmu nepodceniuijte tuto skutenost.

Pokud mate spojeno vice piistrojd s ukostfenou pracovni zemi a toto propojeni
zpGsobuje tzv. zemni smycky projevujic se zvySenym brumem celého zatizeni,
je vhodné pouzit na vstupu oddélovaci transformatory, kterymi se pfistroje
galvanicky oddéli a brum zmizi.

Umisténi zesilovace

Protoze zesilovag produkuje v&tsi mnoZstvi tepla (asi 200 W) je tfeba brat v lvahu
tuto skute&nost. Povrch elektronek mize dosahnout az asi 200 stupnd Celsia,
vnitiek zesilovaée asi 50 stupfil Celsia. Proto je tfeba umistit zesilova na takovée
misto, kde se miize dobfe chladit a které zaroven zaruguje ochranu proti
nechténému popéleni a to zejména v pritomnosti malych déti nebo domacich zvifat.
7 davodu vétéino tepelného vyzafovani nenechaveite zesilovat zapnuty bez dozoru
jako u jinych spotfebich produkujici teplo (napf. Zehlicka), vyvarujete se tak
nebezpedi pozaru.

Také vystréené elektronky do prostoru je tfeba ochranit pfed nechténym
poskozenim nebo rozbitim ( tepla elektronka mize take prasknout, pokud na ni
stitkne voda ), nejlépe na vy3si, dobfe mechanicky a proti vibracim odolny stojan
nebo regdl, kde se tento zesilovad umisti aZ na horni pozici a nejjakostnéjsi zdroj
signalu pod n&j nebo vedle néj, aby bylo mozno pouzit co mozné nejkratsi
signalovy kabel, protoze tento zpravidia, i pfi pouZiti kvalitnich kabell, nejvice
negativné ovliviiuje vyslednou reprodukci.

Okolo tohoto regalu je vhodné nechat dostatedny prostor, aby byla usnadnéna
manipulace s vlastnimi pfistroji a jejich propojovanim.

Reproboxy je pak vhodné umistit po stranach regalu, aby také reproduktorové
kabely nemusely byt zbyte¢né dlouhe.

Souhrné Ize tedy Fici, ze zesilovag je treba umistit tak, aby byl zajistén proti
poskozeni elektronek, jak nechténému, tak neodbornou obsluhou, dale aby
nehrozilo nebezpedi pozaru nebo popéleni a pfitom byla umoznéna snadna
obsluha.
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Mozné zavady zesilovade

Nej¢astéjsi zavadou zesilovace je porucha vykonovych elektronek.

V nékterych se tepelnym namahanim zkratuji mezi sebou mfizky, v nékterych se
projevi nedokonalé spoje uvnit elektronky.

V prvnim piipadé se projevi zavada hucivymi zvuky v reproduktorech a blikanim
nebo havenim celého t&la elektronky, které vedou podle druhu zkratu po urcité
dobé k prepaleni ochrannych pojistek uvnitf zesilovace. Pfi zkratu stinici mifizky
také vétsinou dochazi ke znaénému pietizeni ochranného odporu vedouciho K této
mifzce a ten se potom piepali. Pokud tedy dojde k poruse tohoto typu, je vhodné
prekontrolovat také stav t&chto odport (R13 u ECL 86 a R21, R22 u KT 88).

V druhém piipadé se zavada projevuje praskavymi zvuky v reproduktorech

a jiskfenim na vadném spoji v elektronce. Dal$i, ale méalo ¢astou zavadou je
preruseni zhaviciho vldkna - toto se projevi zhoréenym zvukem a mensim vykonem
zesilovate, elektronka nezhavi, coz je jasné vidét. Také vadné elektronka

v predchozich pfipadech byvéa dobfe identifikovatelna pro své svételné efekty.
Malé budici elektronky jsou poruchové podstatné méné nez vykonove.

Po vyhledani vadné elektronky zesilovac vypnéte a yadnou elektronku nahradte
novou. Tyto zavady se nejCastsji projevuji v pocateéni dobé& provozu elektronky do
asi 100 hodin provozu, po této dob& pouze ojedinéle. Na tyto zavady se v zérucni
dobé vztahuje zaruka.

Jako extrémni zavadu lze oznadit prasknuti sklenéného téla elektronky nebo
vniknuti vzduchu dovnitf, tyto zavady jsou ale tak mélo &asté, Ze je uvadime pouze
pro Uplnost. V pfipadé rozbiti skia nesahejte nikdy na vnitini kovové Casti za chodu
zesilovate, protoze hrozi nebezpeti Urazu elektrickym proudem a popéleni.
Zesilovaé okamzité vypnéte, nechte ho vychladnout a vadnou elektronku nejlépe

v rukavicich vyjméte.
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vyvod A165 - 38% modry vyvod A185 - 83% bily
pfivod Zhaveni

{1.kana! - pius pol)

{2.kanal - minus pol)

vyvod A165 - fialovy

vyvod A165

jen!
100% Gerveny papdje

pracovni zem

piived Uz 380V

vyvody na pfepinac
provozu Stand-by

pfivody Ug 24 V ~

pfivod Zhaveni
{1.kanal - minus pél)
{2 kandl - plus péi}

propoj Zhaveni
s druhym kanalem

pfivod signalu
od potenciometru

signalovy vodi¢
stinéni

Plan osazeni a piipojel

desek zesilovaca
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Osazeni a zapojeni desky zdroit
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osazent 2 zapojent desky zkratovani visiupu
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<
0 34 114 268 114 34 0
1 L 1 1 i

R 55 255 255 255

455 — + + + + - 455
265

415 =+ - 415

25,5 #55 255 255
375 + 4= + + - 375

287,54 |- 287,56
280 + 246 + + ol + — 280
250 — 250
216 ~| — 216
& 46 & 46
Otvory pro chlazeni ——

150 — + + + + - 150
124,5 -124,5
226 226
32,5 + — 32,5
\ﬁ 20 | + + + + - 20 \_,
0 T T T T T T T T 0

92 82,5 37
37 82,5 128 1 192 128

Neoznaéené otvory primér 3,2 mm

Hlinikovy plech rozmér 538 x 520 mm - tlou$tka min. 3 mm

Vykres nosného plechu A 30 - MK 2
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